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Produits OCS : 

ω!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ Υ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜΣ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ Χ

ωMise à jour fastidieuse

ωEvolution rapide des territoires

Apprentissage automatique :

ωwŞŘǳƛǊŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜ Řŀƴǎ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ ǇǊƻŘǳƛǘǎ h/{

ωExemple :

ωProduit OSOdu CESBIO [Ingladaet al., 2017]

ωProduction annuelle

Travaux IGN - LaSTIG:

ω!ƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎ ŘΩapprentissage profond pour génération produits 
OCS

Carte OSO 2018,Toulouse (source : CESBIO)
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Capteurs satellites

SPOT 6/7 SENTINEL 2
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1. SUITE DES TRAVAUX LASTIG

A. aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ nouvelleapproche
par réseaux de neuronespour la SegSem

B. AnalyseŘΩŜƴǊƛŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 
nomenclaturesOCS

2. PROJET TOSCA PARCELLE

C. Identification des classes exploitant la 
complémentaritéSPOT / S2

D. Stratégies de fusionentre SPOTet S2pour 
la chaine de traitement IOTA²
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Objectifs
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1. Suite travaux LaSTIG 2. Travaux projet PARCELLE
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1. Suite des travaux du LaSTIG

A. aƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ
B. !ƴŀƭȅǎŜ ŘΩŜƴǊƛŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƴƻƳŜƴŎƭŀǘǳǊŜǎ
Bonus : Génération de produits OCS existants
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Architecture précédemment utilisée

Approche fenêtre glissante : 
ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜǘǘŜ ŘŜ срȄср ǇƛȄŜƭǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǇƛȄŜƭ 
de la carte de prédiction
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Architecture CNN proposée par [Postadjian& al., 2017] 
110k paramètres entraînables (architecture légère)

Source : [Postadjian& al., 2017] 

CƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ ŦŜƴşǘǊŜ ƎƭƛǎǎŀƴǘŜ
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Inconvénient: Faible conservation information spatiale



Architecture entièrement convolutive
1300k paramètres entraînables

Basée sur architectures :
U-NET [Ronneberger& al., 2015]
Deconv-NET [Noh& al., 2015]
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Conçue pour conserverinformation spatiale :
Connexions résiduelles 
Transfert des indices de pooling
Faible champs réceptif

Architecture proposée
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Hyperparamètres
Fonction Loss:

Entropie croisée pondérée

ὰέίίὼȟὧὰὥίίύ ὼ ÌÏÇВ ÅØÐὼ

Pondération des classes :

ύ
πȟίὭὴ π

ȟίὭὲέὲ

Optimiseur:
Adam, HP par défauts [Kingmaand Ba, 2014]

Weightdecay: 
Retirécar incompatibilité avec Batch-Norm [Ioffe
and Szegedy, 2015]

Learning rate : 
Start : ρπ

Step: 50 époques

ɾ: 0.7
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w;DLhb 5ΩLb¢;w<¢

Répartition de la vérité terrain

Entrainement Validation Test

64 % 16 % 20 %

DONNÉES

Images satellites : Diffusiondu Pôle Théia
SPOT

Sentinel-2

Vérité terrain issue de ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘΩh/{ : 
BD Topo, RPG, Urban Atlas, OCS-GE, BD Ortho
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Validation expérimentale

wŞƎƛƻƴǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ŜƴŎŀŘǊŞ Ŝƴ ǊƻǳƎŜ
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Résultats :
MeilleureƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ THR SPOT

RapiditéŘΩentrainement           
�¾ Convergence en 2h contre 11h précédemment

Architecture OA (%)
F score moyen 

(%)
Fenêtre glissante 92 85

Entièrement convolutive 93,33 91,026

Image SPOT VT Fenêtre glissante Entièrement convolutive
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